التفاعلات الكيميائية پنثیرها على جودة المیاه 


© الماء سانل شفاف 

الاء یعتبر وسط هام لحدوث العدید من التفاعلات الكيميانية للمركبات الكيميانية 

« التبحة . حدوث تفاعلات كيميانية فى وسط الماء يؤثر على جودته وصحة الکاننات الحية 

© اذن عند شرب كوب من الماء تحدث فى هذا السائل الحيوى العديد من التفاعلات البيوكيميانية فى جسمك 


يتميزالماء بخصانص فريدة تدعم الحياة على سطح الارض ومنها : 


له القدرة على اذابة الكثير من المواد الكيميانية مثل معظم المركبات الايونية وبعض المركبات التساهمية 
یوجد فى ثلاث حالات : الصلبة والساندة والغازية فى درجة الجرارة العادية 9 © 
الماء ضروری لاستمرار الحياة (علل) لانه يمر من البينة الحيطة بالکانن الى داخل الخلية عبر 

(غشاء او جدار یفصل الخلية عن الوسط الحیط وذلك : 

- لمرور الواد اللازمة لانقاج الطاقة لجسم الكائن إلى اذكراهمية الغشاء او الجدار الذى يحيط بالخلية 


a ۲ canis 8‏ ۲ یفصل محنویات الخلية عن الوسط الخارجی - يسمح مرور الواد 
ب ‏ حلی يحمل الفضلات الى الخارج للسخلص منها من والی الخلية 


© يتميز كوكب الارض عن بافی الكواكب بوجود غلاف مانی 
© یخطی الاء السائل حوالی 70/ من سطح الکرة الارضية 

۰ تمثل اليابس حوالی 30 من سطح الکرة الارضية 

« لماء السائل على سطح الکرة الارضية نوعان هما : 7 gle‏ 
- ماء عذب : یمثل حوالی 73 من الماء الوجود على سطح الارض ویوجد فى الا نهار والبحیرات العذبة 

- ماء مالح : يمثل حوالی 7.97 من الاء الوجود على سطح الارض ویوجد فى الحیطات والبحار والبحيرات الالحة 


a i 
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LA IN CHEMISTRY 
الغلاف الجوی‎ 
يتكون من غازات (النیتروجین والاکسجین وغازات اخری - للاطلاع)‎ @ 
) یعتبر بخار الاء فى الحالة الغازية من مکونات الغلاف الجوی (بنسب صخبرة متغيرة‎ ٠ 


© يمثل الغلاف الجلیدی الیاه التجمدة ویوجد فى الناطق القطبية وقمم الجبال والانهار الجليدية ۳ 
نهر النيل - خلیج السویس - البجر الاحمر والتوسط - العدید من البحبرات المالحة والعذبة ۳ 
2 دورة الماء على سطح الارض 
«لماء على سطح الارض او بالقرب منها فى حالة تغبر مستمر بين حالاته الثلاث 0 
© يتحرك الماء باستمرار من مكان لاخر عبر مسارت مختلفة تشكل نظاما مخلقا تسمى (دورة الماء او الدورة الهيدرولوجية 
« اهمية دورة الماء هی : نظام فادر على تغيبر سطح الارض فيزيانيا وكيميانيا وبيولوجيا وتكوين المناخ وتجدد الموارد AUR!‏ 
| هي العملية الستمرة التي يتحرك خلالها الماء بين سطح الأرض والغلاف الجوي.فى نظام مغلق (علل) 2 | 
| ج لان الماء يتحرك بين سطح الا رض والغلاف الجوی والعحس | 


أي مم سس سس سس سس سس هس اس اس اس سم اس اس سس مت سا عم سم سم سم سم سم سس سس لم دس م م سم سم سس بم م سم بم م لم م م سس سم بم سس سم سم م ب م م تا تا سس سم سم سم سس م ب م بم »م سم سس سم سس بم سا سس م م بم سس سس م سل تس سس سس a‏ 


: تجول الماء من الجالة السانلة الى الغازية وتکوین السجب ويحدث بسبب : 

1 بفعل حرارة الشمس. عندما تسقط على مياه السطحات الانية (الحیطات. البحان الأنهار البجیرات) 
2- العملیات البيولوجية مثل : 

- النتح: فى النبات (خروج الماء الزاند على هينة بخار ماء من ثغور الاوراق) 

- التنفس : فى النبات والحیوان والانسان 

تحول بخار اداء من الحالة الغازية الى الحالة الساندة بالبرودة فى طبقات الجو العلیا 

سقوط الا مطار والثاج على سطح الارض 


/ 


am‏ الجریان على سطح الارض : عند سقوط الامطار تصل الى الانهار 


BY 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


| قد یتفاعل بخارالاء الوجود فى السحب كيميانيا مع المركبات (ملوثات) الهواء فيكون احماض | 
| الذى يؤدى الى سقوط امطار حامضية ومن اثارها السلبية تؤدى الی تتعلل الصخور : 


= — 
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نب با با 


تفاعل بخار الاء مع الرکبات الکيميانية فى السحب يؤدى الى تحلل الصخور؛ ® 
ج لانه یزدی الى تكوين امطار حامضية تعمل على تعلل الصخور 


تکون الا مطار الحامضية نی 
السحب 


اهمية الدورة العيدرلوجية للماء ١‏ | 


يتم فيه تجميع الماء المنساقط, وفياسه بوحدة المليمتر. 

© جهاز آلي يسجل كمية الأمطار بشکل مستمر على مدار الوقت. 
© يستخدم موجات الراديو لاکتشاف ورصد الأمطار وتقدير شدتها وكميتها. 

© توفر صورا عالية الدقة للأرض. وقیاس كمية الأمطار 

9 تجمع بيانات حول الأمطار ودرجة الحرارة والرطوبة والضغط الجوي 
@ تقاس بوحدة اللیمتن و املیمتر/الساعة على الترتیب 


e‏ الفترة الزمنية التي یستمر فیها هطول الأمطار. 
0 توزیع الأمطار على مدار العام وعلى مختاف المناطق الجغرافية. 


0 من مقاييس الطر والرادارات والأقمار الصناعية على مدار عام کامل. 
© باستخدام برامج حاسوبية خاصة وتحديد كمية الأمطار المتساقطة فى کل شهر وسنة 
© يتم انشاء خرانط تظهر توزيع الأمطار السنوية على منطقة الدراسة. 


على المدى الطويل. © مثل الفيضانات والجفاف واتخاذ الإجراءات الوقانية. 
© بشکل مستداه. 0 : يساعد المزارعين على تحديد أفضل المحاصيل وزمن الزراعة. 
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علوم متطاملة اولي نانوي © LAFY‏ 
IN CHEMISTRY‏ 


| هل يمكن للعلماء التنبؤ بالتخیرات الستقبلية ني دورة ANI‏ على الأرض - 


نعم. یمن للعلماء التنبز بالتغيرات الستقبلية في دورة الاء على الأرض. ولکن بدرجات متفاوتة من الدقة. 
یعتمد مدی دقة هذه التنبزات على عدة عوامل, منها: 

« تطور نماذج الناخ: پستخدم العلماء نماذج حاسوبية معقدة لتحلیل البیانات الناخية الحالية وتوقع التغبرات 
الستقبلية. كلما تطورت هذه النماذج وأصبحت أكثر دقة. زادت قدرتنا على التنبؤ بدقة. 

e‏ جودة البیانات: تعتمد دقة النماذج على جودة البیانات التي يتم ادخالها فیها. كلما كانت البیانات آکثر شمولا 
ودقة, كانت النتانج التي نحصل علیها آکثر موثوقية. 

e‏ تعقید النظام الناخي: النظام الناخي نظام معقد يتأثر بعوامل متعددة ومتفاعلة, مما یجعل التنبؤ بالتغیرات 
الستقبلية آمرا صعبا. 


تتوقع العدید من الدراسات أن تغبر الناخ سيؤدي إلى تخیبرات كببرة في دورة الماء. بما في ذلك: 


ee ee له‎ 


زيادة في تبخر الیاه: مع ارتفاع درجات الحرارة. ستزداد كمية الیاه التي تتبخر من الحیطات والأراضي. 


«تغير أنماط هطول الأمطار: من التوقع أن تصبح الأمطار أكثر كثافة وترکرا في بعض الناطق, بینما ستشهد مناطق 
آخری فترات جفاف آطول. 


© ذوبان الأنهار الجليدية والأغطية الجليدية: سيؤدي ذوبان الجلید إلى ارتفاع مستوی سطح البحر وتغير في توزيع المياه 
العذية. 


ه تغيرات في التيارات الحیطیة: قد تؤثر زيادة حرارة الحیطات على التيارات الحيطية. مما يؤثر بدوره على أنماط 
الطقس العالية. 


© التخطيط للمستقبل: يساعد التنبز بتغبرات دورة الماء على التخطیط نواجهة التحدیات الستقبلية, مثل نقص المياه 
والفیضانات. 


e‏ حماية البینة: يمكن استخدام هذه التنبزات لتطوير استراتیجیات لحماية البينة والتنوع البيولوجي. 


٠‏ تطوير الزراعة: يساعد في تطوير تقنیات زراعية جديدة تتناسب مع الظروف المناخية التغيرة. 
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U‏ با با 


علوم متطاملة اولي ثانوي © 


« الصيغة الکيمانية للماء : 0 112 
ه الماءِ هو مركب کيمياني يتكون من عنصرين أساسيين هما: 


النسبة 2 ذرة 9 تحمل شحنة جزينية موجبة 
الكتلة 1 من كتلة جزی الاء 


عدد ذرات الهيدروجين = 2 ×عدد جزینات الماء 


: الروابط الموجودة فى الاء‎ ٠ 


2 رابطة تساهمية توجد بين ذرات 
ترتبط فيها ذرتى الهيدروجين بذرة الاكسجين فى نفس الجزئ 


تصنعان بينهما زاوية مقدارها 104.5 درجة 


عدد الذرات الكلية فى الماء = 3 × عدد جزینات الماء 
النسبة بين عدد ذرات الهيدروجين : الاكسجين فى جزی الماء 2: 1 على الترتيب 
النسبية بين كتلة الهيدروجين الى کتلة الاكسجين فى جزی الماء 1: 8 على الترتيب 


As Aa} 


عدد الروابط التساهمية - 2× عددجزینات الاء 
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نا با با 


1 ذرة و تحمل شحنه جزيئية سالبة 
8 من له جزری اناء 


عدد ذرات الاكسجين = 1 ×عدد جزینات الماء 


الرابطة الهيدروجينة ا 


رابطة توجد بين جزينات الماء 


ترتبط فيها ذرة الهیدروجین للجزی الاول مع ذرة 
الاكسجين للجزئ الثانى 
تتسبب فى قطبية لاء 


عدد الروابط الهيدروجينية -عدد جزینات الماء-1 
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ee oo هی‎ 


علل : لا يوجد الماء على سطح الارض فى صورة نقية ٩٩‏ 


ج لانه يوجد به العديد من الايونات وامواد الكيميانية التى تتفاعل مع بعضها البعض قطبية الاء سر 
سحري وراء الحياة 


@ قطبية الماء تعني أن : جزيء الاء يحمل شحنة كهربية جزنية. ۱ 
٠‏ علل: الاء من المركبات القطبية ؟ لكبر السالبية الكهربية للاكسجين 
ای ان ذرة الأكسجين في الماء أكثر سالبية من ذرتي الهیدروجین, ۲ 
- لذلك تجذب ب ذرة الأكسجين (الكترونات الرابطة المشتركة بينها ) وبين ذرات الهيدروجين بت أكبر. 

- فتصبح ذرة الأكسجين تحمل شحنة سالبة جزنية (5 ). بينما تحمل ذرتي الهيدروجين شحنة موجبة جزئية (6). 8 


ج يترتب على ذلك الاتی : 
© ارتباط جزینات الماء ب : 
om‏ جزينات الماء الاخرى والتى تسمى حینذ بالروابط الهيدروجينية 
ae‏ الجزینات القطبية الاخرى : مثل النشادر 
© قدرة الماء على اذابة الكثير من الاملاح : وتفكيكها الى ايونات متهدرتة 
الايونات المتهدرتة : هی عبارة عن (ايونات الملح محاطة بجزینات الماء ) 
عدل: جزینات الاء لها القدرة على الاتباط بجزينات الماء الاخرى او الجزینات القطبية الاخرى 


علل: الماء له القدرة على اذابة الكثير من الاملاح وتفكيكها الى ايونات متهدرتة 
ج ‏ بسبب قطبية الماء 


مثال : ذوبان كلوريد الصوديوم فى الماء 
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علوم متطاملة اولي نانوي © LAFY‏ 
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ارتضاع درجة غلیان الاء النقی الی۳) 100 تحت الضغط الجوی العتاد (علل) 
ج لوجود الروابط الهيدروجينية بين جزینات لاء 
مقارنه بين درجه غليان الماء النقى وكبريتيد الشید روجین فى رم ض.۵) 


يغلى عند "©1006 يغلى عند 610 
درجة الغليان مرتفعة : لوجود الرابطة الهيدروجينية | درجة الغليان منخفضة : لعدم وجود الرابطة الهيدروجينية 


5 “cy 
H—S—H ب 14 ف‎ ® 


۳ + 
تعلمنا سابقا ان : الاء النقی متعادل : لان ایونات ( 11) تساوی ایونات (OH)‏ 


MT LF LF LF f 


تعلمنا ايضا أن : الاء مركب ضعيف التأین ای يتفكك الى ایونات هيدروجين موجبة وایونات هید ره کسید سالبة 
بنسبة ضئيلة كما فى المعادلة : HO = OH + H‏ 


التحلل الماني للماء. (التميؤ), هو عملية كيميانية يتم فيها تفاعل مادة ما مثل الاملاح مع الماء 


© تفكك جزئ الا بنسبة ضنيلة إلى أيون الهيدروجين CH)‏ وأيون الهيدروكسيل OH)‏ 

© عند وضع الاملاح فى الماء يحدث تحلل مانى لبعض الاملاح الوجودة فى الماء رای حدوث تفاعل او ارتباط مع الماء) 

© تحلل مركبات الاملاح او الواد الختلفة يؤثر على توزان ايونات الماء (عدم تساوى ايونات CH)‏ مع ايونات (OH)‏ 
وبالتالى يتسبب فى حدوث حموضة او قاعدية الماء بعد ان كان مركب متعادل 

علل : حدوث حامضية او قاعدية للماء 


ج لاختلاف تركيز ايونات الهيدروجين الموجبة والهيدروكسيد السالبة عند حدوث تحلل مانی لبعض الاملاح المضافة 
الى الماء والتى تحدد درجة الحموضة (PH)‏ 


اهمية التحلل الماني للماء 
تلعب دورا Lola‏ في العديد من الظواهر الكيميائية والبيولوجية.وان كانت تحدث بكميات ضنيلة. 
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| ۱۱۸۱ 
نا با با 


11 + ولا » Nacl‏ 
تتفكك جمیع الجزینات(تأین)الی : 
- أيونات صودیوم موجبة (Na)‏ 
- وأیونات کورید سالبة (C1)‏ 


- تظل ایونات الماح فى الحلول 
- دون ارتباط بجزینات الماء 


لان ترڪيز ایونات الهيدروجين 
الوجبة یساوی مع ایونات 


الهيدروكسيد السالبة 


NaHCO; + Na’ + ۲۷۵۵0 


يحدث تعلل مانی «تفكك تم تفاعل ) 
ای تفکك من الجزینات الى 


- ایونات صودیوم ( ۲۵) 

- ایونات بیکربونات ۲۱607 

- تفکك جزء ضنیل من ایونات 
البیکربونات الى ایونات (للاطلاع 

- فتزيد الهيدرروكسيد السالبة قلیلا 
وتقل ایونات الهیدروجین الوجبة 


ال سس 
لان تركيز ایونات الهيدرووكسيد 
السالبة یصبح احبر من تركيز 
ایونات الهیدروجین الوجبة 


التوازن الحمضي القاعدي : مصطلح يشير إلى نسبة ترکیز أيوني الهیدروجین CET)‏ وأيونات الهيدروكسيل 0117) في محلول 
ماني_ويمكن التعرف على هذه العلاقة من مقياس يسمى الرقم الهیدروجینی . 


مقیاس لتركيز ايونات الهيدروجين فى المادة هو يعبر عن حموضة او قلوية الماء 


NH,Cl > NH’, + CI 
يحدث تحلل ماتی («تفكك ثم تفاعل‎ 


( 
ای تفكك جميع الجزینات إلى : 

- أيونات الأمونيوم الوجبة :0۲۲ 
- یتفاعل جزء من ایونات ( 11) مع الماء 
مکون ايون هیدرونیوم 1,0 (للاطلاع) 
- يؤدى ذلك لنقص ايونات 
الهيدروكسيد وزيادة ايونات 
الهيدروجين الموجبة 


لان تركير ايونات الهيدروجين الموجبة 
يصبح اكبر من ايونات الهيدر وكسيد 


السالبة 


وهو مقياس يمتد من الصفر حتى 14 


انواع المحاليل من حيث الرتم الشیدروجینی : 


اول حامضی 


محلول تزيد فيه ترکیز آیونات 


- + 

الهيدروجين ر 11) الهیدروحسیل ( 011).) 

pH >7 pH <7 

العلاقة بين الرقم والحامضية عكسية ١‏ العلاقة بين الرقم والقاعدية طردية 
الرقم العيدروجينى للماء : 
۳ ۱ هو محلول متعادل 
أي أن تركيز يوني الهیدروجین يساوي ترکیز آیونات 
الهید روکسیل. 


نا با با 


۱ 
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محلول تزيد فيه ترکیز آیونات 


۳ 


محلول يتساوى فيه تركيز آیونات 


الهيدروجين مع تركيز أيونات الهيدروكسيل 


pH= 7 


یختاف الرقم الهیدروجینی حسب طبيعة الواد الذابة 
يؤثر هذا الا ختلاف على الکاننات الحية التى تعيش فى هذه 


البینات 
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ee .7ل‎ 
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قيمة الرتم الهید روجینی للماء من مصادر مختلفة : 
اد ندب ۳۳۳ 6 ب Mi.) RS‏ 


قلویا قلیلا تختاف حسب الواد الذانبة | متعادل | تختلف من منطقة لاخری حامضی فلیلا 
تتراوح بين 7.5 : 8.4 | تتراوح بين 6.5 : 8.5 | pH=7‏ منعادلة او قاعدية تتراوح بين 4.5 : 5 


1 دی صه لے خو as‏ 
لاختلاف Gaal!‏ | لاختلاف نوع الذانبات | لخلوه الشوائب | كر Taree‏ لوجود غاز >= | 
والعوامل البينية ومیتها | SUNY‏ | كربونات اماغنسيوم | إروانة ف ورت 1 


كربونات الماغنسيوم | إرزانبة فى قطرات الاء 


تختاف فيمة الرقم الهيدروجينى للاسباب الاتية : 
العوامل البيينة المختلفة ‏ الانشطة البشرية ‏ والتى تؤثران 
على الرقم الهيدروجينى عند تكوين السحب اومياه الامطار 


المواد والادوات 5 


© جهاز قياس الرقم الهيدروجيني (meter PH)‏ او شرانط الاس الهیدروجینی 9 
© آقطاب قياس الرقم الهيدروجيني © محلول cle)‏ مقطر للمعايرة PH)‏ 7( : 
© أكواب Cline‏ © عینات مختافة من لماء (ماء انهار . ماء مقطر ماء مالح, ماء ينابيع) : 
۱ 
© العایرة : قم بمعايرة الجهاز باستخدام محلول العايرة PH)‏ = 7( وفقا لتعلیمات الشركة الم : 
© تحضر العینات: قم بملء آکواب القیاس بعینات الاء المختلفة التي تريد قیاسها ثم ترقیمها . = 
0 الاختبار: اغمر قطب قياس الرقم الهيدروجيني في عينة الماء الأولى وحرحکه بلطف.انتظر حتی تستقر القراءة على التاشة. 
او اغمس الشْرانط وقارن لونه قبل وبعد الغمس بالطط الرفق لتحدید الرقم الهیدروجینی 
سجل قيمة الرقم الهيدروجيني القاسه.و كرر الخطوات السابقة مع باقي العینات. 


قارن بين قيم الرقم الهيدروجيني للعینات الختلفة. - ماهي العينة الأكثر حمضية! والأكثر قلویة؟ 
ما هي العوامل التي تؤثر على قيمة الرقم الهيدروجيني للماء؟ 


pH Aad ۰‏ لاء البحر تتراوح بشكل عام بین 7.5 و 8.4 مما يجعله قلویا قليلاً. 
الماء القطر نظریا له قيمة 711 محايدة تساوي 7. بينما تختلف قيمة 711 للمياه الجوفية بشكل كبير 
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| نشاط بحئي: اختلاف قيمة pH‏ للسحب وال مطار ني بيات مختلفة - 


یهدف هذا البحث إلى دراسة التفاوت في قیم الرقم الهيدروجيني (DH)‏ للسحب والأمطار في بینات مختلفة مثل الدن 
الصناعية. والدن الساحلية. والمناطق الزراعیه. 

0 قباس وتسجیل قيم PH‏ لعینات من میاه الأمطار في الناطق الحددة. © تعلیل العوامل المؤثرة على تغبر قیم 011. 
©مقارنة نتائج القياس بين المناطق المختلفة. © الربط بين التغبرات في قيم 711 والتلوث الهواني. 


جمع العينات: وحفظها في الثلاجة لحبن اجراء القياسات. 


استخدام جهار فياس DH‏ بدقة عالية لقياس قيمة PH‏ لكل عينة. و تسجیل القراءات في جدول بيانات. 


له لد ee‏ 


حساب متوسط فيمة 711 لكل منطقة. 
العوامل المؤثرة على قيمة DH‏ 


نتائج متوقعة 

نتوقع أن تكون قيمة pH‏ للأمطار في المناطق الصناعية أقل (أكثر حمضية) مقارنة بالمنطقتين الأخريين بسبب ارتفاع 
تركيز اللوثات الحمضية. قد تكون قيمة 711 في المناطق الزراعية أعلى قليلاً بسبب استخدام الأسمدة القلوية. أما 
المناطق الساحلية فمن التوقع أن يكون لها تيم 011 متوسطة, ولكن قد تتأثر بمصادر التلوث المحلية. 

أهمية البحث 

1( تقييم جودة الهواء في المناطق الختلفة. 

2( فهم تأثبر التلوث على البينة. 

3( وضع خطط لاجد من التلوث وتحسين جودة الهواء. 

4) اقتراحات لتطوير البحث 

5( زيادة عدد العینات: لضمان دفة النتانج. 

6( قياس العناصر الأخرى: مثل الکبریتات والنیترات لتجدید مصادر التلوث. 

7 مقارنة النتانج ببيانات تاريخية: لرصد التغيرات في قيم 711 بمرور الوقت. 

8 دراسة تأثير الأمطار الحمضية على البینة: مثل تآكل الباني. وتأثيرها على الحياة النباتية والحيوانية. 
ملاحظة: هذا النشاط البحثي یتطلب اشراف معلم متخصص في مجال العلوم أو البينة. 
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اسباب تلوث اما | © التحلل الانی الملحى وتأثيره على کیمیاء المياه 

عل :قد تعدث اثار سابية تؤثر على جودة المياه وصحة الکاننات الحية 

الاحتیاطات | 0 مراقبة مستویات اللوحة بدقة 

والاجراءات ۰ 9 مراقبة التغبرات فى التركيب الکیمیانی الایونی داخل السطحات الانية الطبيعية 
\ ©التخلص من النفایات بطريقة سليمة ....علل 

ج لانها تقلل من اضافة الاملاح الضارة الى السطحات المانية 

و تحافظ على جودة المياه لواطن الحياة البرية واغراض الاستهلاك البشری 


LD LF LF LF ل‎ 


ثير تغير قيمة PH‏ لياه النهر على النظام البيني الحیط 


30 


تعتبر قيمة PH‏ مزشرا هاما لصحة النظام البيني الماني. أي تغير ملحوظ في هذه القيمة يمكن أن يؤدي إلى 
عواقب وخيمة على الکاننات الحية التي تعيش في النهر وتعتمد عليه کالتالی . 

© تأثبر على الکاننات الحية: مثل الأسماك: فزيادة الحموضة انخفاض (PH‏ تؤدي إلى صعوبة في التنفس, 
وتلف الخباشیم. و نفوقها. اما الکاننات الدقيقة و النباتات المانية ضعف نموها وتكاثرها. 


© تأثير على جودة الیاه: يزدي تغبر pH‏ زيادة تركيز بعض العناصر العدنية و زيادة سمية الواد: قد تزید 
© حموضة الاء من سمية بعض الواد الکيميانية الوجودة فيه مما يزيد من ضررها على الکاننات الحية. 


تاأثبر على التریة: التی تؤدى تغبرات في خصوبة التربة: 


1. معالجة الیاه العادمة بشکل فعال:عن طریق بناء محطات معالجة حديثة ‏ وعمل شبکات الصرف الصحي 
2. الجد من التلوث الصناعي: عن طريق فرض قوانین بينية صارمة 

3. حماية الغابات والحشانش و زيادة الساحات الخضراءومنع قطع الأشجار: حماية الغابات من التدهور والتجزنة. 
4. ادارة النفایات الصلبة: الحد من انتاج النفایات: تشجیع اعادة التدویر واعادة الاستخدام. 

6 التعاون الدولي: عن طريق تبادل الخبرات والتکنولوجیا في مجال حماية البينة والاتفاقیات الدولية. 

7. التوعية المجتمعية: عن طريق تنظیم برامج توعية لجميع فنات الجتمع بأهمية حماية البينة. 
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افصل ال yall‏ الفيزيائبة للم رها على توزيع Ayal CLAS‏ 


ه الاء هو آساس الحياة على الأرض, وله خصانص فيزيائية فريدة تميزه عن ond‏ من الوانع (السوائل والغازات) 


ه مثل صغر کنافته عند التجمد وارتفاع حرارته النوعية والذی يؤثر على العدید من الظواهر الطبيعية وتوزیع 
الکاننات الحية فى البینات المختلفة 


| الخصائص الفيزيانية الرئيسية الما 


الكثافة 
كتلة وحدة الحجوم من المادة عند درجة حرارة معينة 
العوامل التى تعتمد عليها كثافة المادة : كثافة الادة - الكتلة + الحجم 
© كتلة الجزینات : علاقة طردية 
© المسافات البينية بين الجزینات : علاقة عكسية 
© درجة الحرارة : 
علل تعتمد كثافة المادة على كتلة الجزينات والمسافات البينية بينها 
ج لان المادة تنحون من جزينات 
عل كثافة الغازاقل من السوائل 
ج لكبر المسافات البينية بين جزينات الغازعن السوائل 
تاثير درجة الحرارة على كثافة الماء النقى : 
]عند ما تكون درجة حرارة الماء النقی AC?‏ عند انففاض درجة حرارة الماء النقى عن ,5 


تكون كثافة الماء اكبر ما يمكن = Cm?‏ / 18 تكون كثافة الماء اقل من CIM?‏ / ع1 
« (تساوی) تعادل بالوحدة الدولية للكثافة 100018۱۳13 | ٠‏ لزيادة المسافات البينية بين بلورات الثاج 
«هذا يعني أن 1 لتر من الماء النقي يزن حوالي 1 كيلوجرام. © فيزيد الحجم وتقل الكثافة 

ما معنی ان كثافة الماء = 1 جم / سم 99° 


ای ان 10m? AGS‏ منه عند "42 دع 1 


eee O 2 


(gmvem®*) الكثافة‎ 


درجة الحرارة (°C)‏ 


الكثافة النسبية للمادة 
النسبة بين كثافة مادة معينة وكثافة الماء النقى عند نفس درجة حرارة معينة 


الجهازالمستخدم فى قياس كثافة السوائل - الكثافة النسبية للمادة : هو الهيدروميتر 
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0 مستودع زجاجی مجوف محكم الغلق : 

- به كرات من الرصاص او الزتبق «علل) تساعد على الاتزان الرأسى 

به جزء سفلی اوسع (علل) للطفو 

©يتصل الستودع بساق زجاجی طويل ذو قطر صغير مدرج بوحدات الكثافة 
التدریج السفلى الى اعلی كثافة — يشير التدریج الاعلی الى ادنی كثافة 


هیدرومیتر- أسطوانات قياس عینات من الیاه الراد قياس كثافتها (بحر, نهر ترعة, برکة بحيرة: میاه جوفیة) 
ترمومتر- جدول لتصحیح فراءات الهیدرومیتر حسب درجة الحرارة 


تعضير العینات: اجمع عینات من لياه في أسطوانات قياس نظيفة. ‏ قم بقیاس درجة حرارة کل عينة باستخدام الترمومتر. 


اغمر الهیدرومیتر في کل عينة من العینات.ثم اترك الهیدرومیتر یثبت ثم اقرأ القيمة التي يشير الیها سطح الماء على ساق الهیدرومیتز. 
قم بتکرار القیاس 3 مرات لكل عينة وأخذ التوسط. ثم سجل جميع القراءات في جدول. ثم قارن بين کثافات العینات الختافة. 


من التوقع أن تکون كثافة مياه البحر أعلى من كثافة الیاه العذبة بسبب وجود الأملاح الذاتبة فیها. كما 
أن كثافة الیاه الجوفية قد تختاف باختلاف نوع التربة التي تمر بها. > 
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& كثافة الماء والتيارات المائية في الحیطات: 
هناك علاقة وثيقة كثافة الاء والتیارات الائية في الحیطات: 


©درجة العلاقة بين درجة الحرارة كلما قلت او انخفضت درجة حرارة الماع حتى یصل إلى 4 درجات منود 
الجرارة وكنافة الماع عحسیه | زادت کنافته «علل) 
AR)‏ | ج لاقتراب الجزينات من بعضها فتشغل خيزا اقل فتقل كثافتها 
وعندما تقل درجة الحرارة الیاه عن 4٥‏ قلت الكثافة (علل) 
oA | og‏ اتیارت اريه 

. 8 ae حرحات أفقية واسعة‎ a 
. . o 8 oe النطاق لياه المحيطات.‎ 
©نقل الحرارة والملح : من الناطق الاستوائية الى قطبى الكرة الارضية‎ ٠ وتنشأ نتبجة باختادن‎ 
كثافة الاء بين مناطق | ©نقل المياه العذبة : من الانهاراو الانهار التجمدة الى مناطق اخرى‎ 

reer‏ فتلفة حول العالم 


العوامل المؤثرة على كثافة الماء فى المحيطات : 
| ل العلاقة الاستنتاج 
هب ید | العلاقة بين درجة اللوحة | ای كلما زادت كمية الأملاح الذانبة فیه. زادت کنافته والعحس ۷ 
وكثافة الماء طردية صحيح . 
ملحوظة ال بیع لوحة میا ای ی 35 جم راز ای تعد ترا تن ما منوا دی 61 
©الشغط العلاقة بين العمق والضغط ای كلما زاد الضغط زاد العمق. زادت كثافة الماء «علل) 
وكنافة الماء طردية | ج بسبب تقارب جزینات الاء من بعضها (اى صغر الحجم الذی یتناسب ۲ 
عكسيا مع الكثافة ) ۷ 
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© كنافة اله ني الناطق التطبية 
« نعلم ان حجم وكثافة السانل يتغير بتغير درجة حرارته کالتالی : 
عند رفع درجة حرارة السائل : يزيد حجمه و تقل الكثافة 
عند خفض درجة حرارة السائل : يقل حجمه وتزيد الكثافة 
@ اماالماء فلا تنطبق عليه هذه القاعدة ولكن يحدث له الاتى : 


ینحمش الاء ويقل الحجم يتمدد الماء ويزيد الحجم 
تزيد الكثافة وتقل الكثافة 


اكبر كثافة للماء عند "© 4 درجة منوية 


عندما تكون درجة حرارة الهواء فى منطقة البحبرات القطبية بين 0 و4 درجة منوية يحدث الاتى 


له ل فل فلل لل 


ما بين درجة حرارة ") 0 وحتی Co‏ 4 درجة نظل الیاه بالقرب من القاع عند ") 4 درجة منوية 
تتمدد المياه ويزيد الحجم فينكمش الاء ويقل الحجم 
تقل الكثافة تزيد الكثافة 
(كثافة الماء فى الاعلى اقل من الاسفل ) (كثافة الماء فى الاسفل اكبر من الاعلى) 


علل : تتغبر كثافة الماء بتغبر درجة حرارته 
تتجمد الباه السطحية ویظل الجلید على السطح | تظل الیاه فى القاع سانلة بدوت تجمد لتوقبر الحياة 
لان كثافة الجلید اقل من الاء اقل للکاننات البحرية 


الحفاظ على حياة الکاننات البحرية فى هذه المناطق 


استنناج التجربة العملية : 
تأثبر اختلاف الكثافة على حركة المياه 


ماذا يحدث اذا دخلت المياه العذبة التاجة ن انصهار الجبال الجليدية 
الى المحجيط؟؟ 


العلاقة بين درجة الحرارة وا 


2 


© تنتشر المياه العذبة وعند تجمد هذه المياه العذبة على سطح المحيط 


شاه هه 
ده 


لن تغوص لان الجليد اكثافته اقل من الاء السانل 


اهمية الجليد التکون : يشكل عازلا بين المناطق العميقة فى الحیط 
والهواء الجوى البارد بالاعلى 


العلاقة بين درجة الحرارة والحجم 
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الاكسجين .ثاني أكسيد الکربون في البيتة المانية 

علل : اهمية وجود غاز الاكسجين وثانى اكسيد الكربون فى البينة المانية ٩؟‏ 
ضروريان لاستمرار الحياة المانية بما تشمله من نباتات وحيوانت بحرية 
واسماك وکاننات دقيقة مثل البكتريا والطحالب 


3 Pat 
0 6 ول‎ 3 30 0 ۳ 
درجة العرارة‎ (°C) 


۱ mmm 


0 الخلاف الجوی : © الغلاف الجوی : 
اكسجين الهواء الجوى يذوب فى الاء بنسبة ضئيلة لیوفر | هو الصدر الرئیسی لغاز 00 فى الماء حيث يتم تبادله بين 


الحياة للكاننات المانية الغلاف الجوى والماء ١‏ 


©عملية البناء الضونی : ©عملية التنفس الخلوي للکاننات البحرية : 
التى تقوم بها العوالق النباتية والطحالب والنباتات المائية ‏ حيث ينتج ٥0‏ کاحد الفضلات الناتجة من عمليتى 
ينتج عنها الاكسجين الایض (الهدم والبناء) 
© نشاط المحيطات والبحار :هی امواج واضطرابات © الانشطة البشرية : 
وهی تزيد من عملية تبادل الغازات بين الغلاف الجوى والماء | مثل التلوث الصناعى . وتحلل الواد العضوية.التى تحملها 
والذى يعمل على ذوبان المزيد من الاكسجين فى الماء مياه الصرف الزراعى 


التركيز فى الهواء اعلى بحوالى 500 مرة اقل بحوالى 500 مرة 
الذوبان فى الماء | اقل قابلية للذوبان فى الماء بحوالى 50 مرة | اكثر قابلية للذوبان فى الماء بحوالى 50 مرة 


© نوع المياه : ذوبان الغازين فى المياه المالحة اقل بحوالى 30/-20/من قابلية الذوبان فى الماء العذب 
©درجة الحرارة : ذوبانية الغازين تقل فى درجات الحرارة الاعلى و تزید فى درجات الحرارة الاقل 
ملحوظة : عند ارتفاع درجة الحرارة تتناقص نسبة ثانى اكسيد الكربون فى الماء بمعدل اكبر 

من تناقص نسبة الاكسجين فى الماء اذن : 


عند ارتفاع درجة الهرارة 
يتناقص بنسبة اقل من ثانى اكسيد الكربون يتناقص بنسبة اكبر من الاكسجين 


م 
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| _تأثیرزيادة كلا من فازی الاكسجين و وثانی اكسيد الکربون نی اللا 

(#الاثار الايجابية لزيادة الاصسجین الاثار لسلبية لزيادة «60 


© تعزيز التنفس : © ضعف التنفس : 
نجسين قدرة الکاتنات المانية على | لان زيادة غاز K0‏ فى الماء يؤدى لنقص الاكسجين المذاب فى الماء الضرورى 
التنفس للتنفس 
© سين التمثيل الغذانی : © التحمض : 


دعم عملية التمثيل الغذائى (التنفس | ای انخفاض درجة الحموضة: عند ذوبان ثاني أكسيد الكربون في GUN‏ 
الخلوى ) وتعزيز النمولاكائنات | يتكون حمض الكربونيك مما يؤدي إلى انخفاض الرقم الهیدروجینی PH‏ الذى 


المانية يضر بالكاننات المانية خاصة فى مراحل البيض والبرقات 
33430 النشاط : © تقليل التكلس : 
تحفیز وزيادة نشاط الكاننات المانية | التكاس : هو قدرة الکاننات البحرية ذات الأصداف مثل المحار والرخويات على 
فى السباحة والصيد والتكاثر امتصاص الكالسيوم من كربونات الكالسيوم عديمة الذوبان فى الماء 
لتكوين الاصداف او الهياكل العظمية 


ے چ ل کے ل ظال 


عند زيادة CO?‏ : تتحول کربونات الکالسیوم عديمة الذوبان الل بيكربونات 
كالسيوم ذانبة فى الماء . وعدم امتصاص الكالسيوم اللازم لبناء هیکها . 

© الحفاظ على توازن النظام البينى : | نشاط بحشی : 

توازن الاكسجين فى الماء ضروری ابحث فى الصادر المختلفة عن العوامل التى تؤدى لنقص الاكسجين فى الماء 
للحفاظ على نظام بينى مستقر «علل | الاثار AG RN‏ على ذلك ؟؟ 

) لانه يؤدى لدعم مجموعة منئوعة 
من الاسماك واللافقاریات والنباتات 


© انخفاض عملية التمثيل الغذانی : بسبب نقص | © انخفاض عملية البناء الضونی : وبالتالی انخفاض انتاج 


معدل التنفس وتهديد حياة الكاننات المانية الطاقة مما يؤثر على الانتاجية الاجمالية للنظام البينى 
© تغييرات في التوزيع الجغرافي للأنواع: © التأثبر على السلاسل الغذانية : لانخفاض البناء الضونی فى 
لانه يؤدى الى هجرة الانواع الكاننات المنتجة للغذاء مثل العوالق والنباتات الذى يؤثر سلبا على 


الكائنات فى المستويات الاعلى من الساسلة الغذانية 

© تخبر فى السلوك : وتجمعها بالقرب من السطح ‏ | ©خلل فى توازن الرقم الهيدروجينى :نقص غاز 002 يؤدى الى 
0 ضعف الجهازالمناعى : والتعرض للامراض زيادة الرقم الهيدروجينى (زيادة القلوية) والذى يؤثر سلبا على 
الکاننات الحساسة التى تتكيف مع مدى معين من الرقم 
الهیدروجینی 
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ننا با با 


يوم متكاملة اولي وثانوي 
النكيفات البيولوجية CASH‏ الحية المائية 


الشکیف الفسسولوهي 
هو مجموعة التغيرات تمكن الکانن الحي من العيش والبقاء في بينتهعن طريق تعديلات فى طريقة ادانها 
لوظانفها الحيوية تجعلها قادرة على التعامل مع الظروف الخاصة للمياه المالحة أو العذبة, والضغط ودرجة 
الحرارق ونقص الأكسجين وغبرها من العوامل البينية. 


الاسماك التى تعيش فى اعماق البحار : 
« التكيف مع التنفس : 
لها قدرة عالية على تنظیم التنفس فى ظل نقص الأكسجين الذاب في الماء. تیان فا بت 


« التكيف مع الضغط الرتفع فى الاعماق : 
تمتلك اوردة وشرایین قوية لتحمل الضغط الرتفع - لها القدرة على تعدیل ضغط الدم لیتناسب مع الضغط الخارجی 


HOW OSMOSIS WORKS 


سمكة تسنطیع ان تعيش على اعماق تصل الى الاف الامتار SITES‏ 
حيث مستويات الاكسجين منخفضة جدا (علل) 
ج لانها لها خياشيم كبيرة مع شعيرات دموية دقيقة (علل)... 
- لزيادة مساحة سطح تبادل الغازات لتزيد من كفاءة استخلاص الاكسجين القليل من الماء 
- يمكن لهذه الاسماك ابطاء معدل التنفس الخلوى لتقليل احتياجتها من الاكسجين 


4 الاسموزية الضغط الأسموزي 2 ) 
الاسموزية 


ظاهرة انتقال او انتشار الاء من محلول مخفف الى ضغط ينشئ عن وجود فرق فى تركيز المحلول لاختلاف تركيز 
محلول مركزمن خلال غشاء شبه منفذ يفصل بينهما | المواد المذابة فى محلولين والذى يؤدى لانتشارالماء بالاسموزية 
ملاحظات : » كلما زاد تركيز المواد المذابة فى المحلول زاد الضغط الاسموزى وزاد سحبه وامتصاصه للماء 

« الحلول الاعلى تركيزا ذو ضغط اسموزى عالى - المحلول الاقل تركيز ذو ضغط اسموزی اقل 
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پذور قمح زهرة الحسك. ‏ أكواب شفافة ‏ ماء مقطر. 
محلول ملحي بترکیزات مختلفة ).7< 5 10/). 
میران. - ورق شفاف. - فلم رصاص. - ساعة. 


نهایه التجريه بدایه النجریه 


التحضير: قم بوزن كمية متساوية من بذور قمح زهرة الحسك (حوالي 10 جرام) وقسمها بالتساوي على A‏ أكواب. 
املأ الكوب الأول بالماء القطر. والثاني بمحلول ملحي 1/. والثالث بمحلول ملحي 5 والرابع بمحلول ملحي 10/. 
ضع ورقة شفاف على كل كوب واکتب عليه رقم الکوب وتركيز الحلول. 


قم بقیاس طول وقطر البذور قبل نقعها في الحالیل. ثم سجل القیاسات في جدول. 


i itt fi ff 


اترك البذور منقوعة في الحالیل لمدة 24 ساعة. 


بعد 24 ساعة, قم بقیاس طول وقطر البذور مرة آخری. - سجل القیاسات في الجدول. 


قارن بين حجم البذور في الأكواب الختلفة. ثم لاحظ أي تغييرات في شکل البذور أو لونها. 


البذور في الماء القطر: من التوقع أن تمتص البذور اماء وتنتفخ بسبب الضغط الأسموزي. حيث تنتقل جزینات 
الماء من النطقة ذات التركيز النخفض (الماء القط إلى النطقة ذات الترکیز الرتفع (داخل البذور). 
البذور في الحالیل الملحية: 
في المحلول الملحي 1/. انتفاخ البذور ولكن بدرجة آقل مقارنة بالماء القطر. 
في المحلول الملحي 5::. انكماش في البذور لان الماء انتقل من البذور إلى المحلول الخارجي الأكثر ترڪيزا. 
في المحلول الملحي 10 من المتوقع أن يكون هناك انكماش كبير في البذور, وقد تذبل أو تموت. 
الاستنتاجات: 
يؤثر الضغط الأسموزي بشكل كبير على حجم وشكل الخلايا النباتية. 
عندما يكون تركيز الحلول الخارجي أقل من تركيز المحلول داخل الخلية, تمتص الخلية الماء وتنتفخ. 
عندما يڪون ترکیز الحلول الخارجي أعلى من تركيز المعلول داخل الخلية. تفقد الخلية الاء وتنکمش. 
Lage‏ الأسموزي الزاند إلى تلف الخلايا النباتية. 1 
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| |الضغط الاسموزي والبينة المانية_ 


ماذا يحدث عند انخفاض الضغط الاسموزی فى اجسام الكاننات المانية ؟ 
ج تفقد الماء من خلايا الجسم الى الخارج وتتعرض حياتها للخطر 


نوع الکانن مثال عضو التکیف وظيفة عضو التکیف ۲ 
©الكانئنات ١‏ 00 وظيفة الفجوة النقبضة: 
وحيدة الخلية | ۳ البرامسيوم | علي لسن | تجميع الماء الزاند ثم دفع هذه الفجوة نحو الغشاء 
اليوجلينا نشجود المشبضة الخلوى لتفرغ ما بها من ماء(تنظيم الضغط 
الاسموزی) ۷ 
الحاننات nee‏ الکلیتین والتى | نجمیع الماء الزاند الذی یدخل عن طریق الجلد - 
عديدة الخلايا تفع على جانبی | الفم - الخياشيم فى الکلیتین على شكل بول 
العمود الفقری مخفف 
۲ تبتلع کمیات کببرة من ماء البجر الا 
Pe! ae‏ الاسماك ايتن تبنلع میات ك ل ماء البحر الال 
المالحة بصفة 3 لنعویض ما یفقد من جسمها بالخاصیه 
عامة الاسمورية 
2اسماك وت > " تقوم بالاحتفاظ بمستويات عالية من اليوريا فى 
oe cas‏ ۳ م ie‏ ی 8 جع ی وی وه 
مفترسة لفرس الدم لزيادة الضغط الاسموزی وتقلیل فقدان الماء 
ملحوظة : اليوريا هو مركب نيتروجينى يفرز فى بول العديد من الحيوانات 
عدل : اسماك القرش لها القدرة على الحفاظ على توزان الماء والاملاح بالجسم 


¢ التکیف السلوکی | 
التكيف اساك 


تكيف يشمل تصرفات و سلوكيات معينة تقوم بها 
الكائنات الحية لتجنب الظروف القاسية او لاستغلال الموارد 
التاحة بشكل افضل 


وهي مجموعة من السلوکیات والأنماط التي تتطور لدی 
الکاننات الحية استجابة للتغيرات في بينتهاء بهدف زيادة 
فرص بقانها وتکاثرها. 
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بعض الاسماكث تهاجر بين الیاه العذبة والمالحة (علل) ج حتی تتمکن من التکاثر والبقاء 


صور النکیف نی سمك السلمون : 

هی يهاجر فیها السلمون من الحیطات إلى آنهار oll‏ | تکیف بیولوجی تمر به اسماك السلمون تنتقل فيها من البينة 
العذبة َ.. لوضع البیض وینقس فيه کالتالی : | العذبة الى اليبنة المالحة وعند وصوله للنضح الجنسی یعود مرة 
اخری للماء العذب الذی ولد فيه للتكاثر 

- الفترة الاولی من حیاتها : تعيش صغار السلمون هذه | علل :قدرة سمك السلمون على الانتقال بين البینات المانية المختلفة | 
الفترة فى الاء الكاب ج لقدرته على احداث تکیفات فسیولوجية فى الجهاز الدوری 

- الفترة الثانية من حیاتها : تنتقل فیها الى البحر | والتنفسی اللذان لهما القدرة على التکیف مع التغبرات فى ۲ 


لتقضی معظم حیاتها البالغة فى البحر ثم يعود درجة اللوحة وکمية الاكسجن الختلفة فى الیاه العذبة 
للانهار مرة اخرى للتكائر ووضع البیض والالحة 

 4(‏ التکیفات التركيبية 

5 ]هي تغييرات تعدث في التركيب الجستهاني للکانن الحى : مما يمكنه من التکیف مع 
التكيفات SAM!‏ | بینته والبقاء فى بيئته حيث تنتقل الصفات الوراثية الفيدة من جيل إلى آخر. 


الاسماك التى تعيش فى اعماق المحيطات تمتلك تكيفات تركيبية عديدة مثل : 


العيون كبيرة للرؤية فى الظلام 
لتتحمل الضغط المرتفع فى اعماق الحیطات 
الجسم مضغوط مثال : سمك الجليد من الاسماك المضغوطة والذى يعيش فى الاعماق 
(2000 متر) فى المناطق الجنوبية الباردة 
الجسم الانسيابى یقال مقاومة الماء لحركة السمكة 
الجسم مغطى بالقشور والخاط | لتقليل مقاومة الماء لحرکته وحتى يكون مضاد للماء 
الخياشيم لها القدرة على استخلاص الاكسجين الذانب فى الماء 
وجود الزعائف نمثل اعضاء الحركة فى الماء 
المثانة الغوائية «كيس الحوم | يساعدها على الطفو فى الاء 
تبادل الغازات و التنفس الظوى : 
تبادل الغازات 


حصول الكائن على الاكسجين من الهواء الجوى او البينة | عملية حيوية يقوم بها الكائن بتكسير الروابط فى جزينات 
المجيطة والتخلص من غازثانى اكسيد الكربون الطعام خاصة الجلوكوز للحصول على الطاقة المخزونة فيه 


يتم فى الکاننات وحيدة فى الکاننات عديدة ینم فى عضية تسمى البتو کوندریا 
الخلية عن طريق الخلايا الراقية عن طريق ینتج عنها طاقة وماء وثانى اكسيد الكربون 
الانتشار الجهاز التنفسى 
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الزعانف الشوكية السامة: 

للدفاع عن النفس والحصول على الفريسة. 

اللون والتمويه: 
لها ألوائا زاهية وأشكانًا معقدة تساعدها على 
التمويه والاندماج مع الشعاب المرجانية والصخور 
يمتلك سمكة الأسد فمًا كبيرًا جدا يمكنها من 
ابتلاع فرائس آکبر من حجمها بكثير. 

العيون الكبيرة: 
لرؤية ممتازة في الظلام. 

الحجم الصغير: 
ليساعدها على الاختباء في الشقوق والشعاب 
المرجانية الصغيرة. 


اختر الاجاية الصحيحة + 
: اما یلی یعد تغیرا فسیولوجیا فی اساك الحیطات ؟ 

| ( الجسم الضفوط ب) الشرایین القوبه 
>( زیاده ضغط الدم د) خباشبم کبیره الحجم 


. أى من التکیفات التاليه يكن اسماك الأعماق من التعايش مع نقص الأكسجين؟ 


أ) ابطاء معدل الأيض 

>( زیاده تركيز الأملاح فى الخلايا 
۳. مانوع التکیف الأسموزى فى اسماك السلمون؟ 

BSS )١‏ سلوکی ب) BSS‏ فسبولوجى 

ج) AS‏ ترکیبی 


ب) الجسم المضغرط 


۳ آرعبه دمویه قويه 


i 


ننا با با 


د) AS‏ فسبولوجی رترکیبی 


اعداد أ. لافي سلامة Ww‏ 


تغيير اللون والملمس: 
لتغيير لون الجسم بسرعة ليناسب البيئة المحيطة و التمويه. 
الزواند الجلدية: 
لنقلید المحيط وتغيير ملمس جاده ليبدو كالصخور أو الطحالب. 
محاكاة الأشكال: 
يمكن للأخطبوط تقليد أشكال الحيوانات الأخرى 
الليونة: 


ليس له هیکل عظمي . مما يجعله مرئا للغاية وقادرا على 
الزحف عبر الشقوق الضيقة والاختباء في الأماكن الصغيرة. 


تمتلك الأخطبوط آذرع طويلة وقوية , للامساك بالفريسة 
العيون: 


لها القدرة على الحركة المستقلة لكل عبن ورؤية حادة للغاية 


.٤‏ أى ما يلى يعد تشابها بين الأميبا والأسماك؟ 
أ) التنفس الخلوى 


ج) تعقید الجسم 


ب) عضو التبادل الغازی 
د) طرق التنظیم رای 
4 أى ما يلى پساعد فى تقلیل مقاومه الاء لحركه الأسماك فى الاء؟ 
أ) القشور فقط ب) الخاط فقط 
ج) الخاط والجسم الأنسيابى د) الجسم الأنسيابى والخاط والقشور 


١ 
١ 
١ 
١ 


.١‏ تحتاج التكيفات الفسيولوجيه الى حدوث تكيفات تركيبيه. أذكر مثالا واحدا على 


ذلك. 
. ماهى التحديات التى تواجهها أسماك المياه العميقه وكيف تتكيف معها تركيبيا؟ 


. ماتأثير المياه العذبه على الضغط الأسموزى لخلايا كائنات المياه العذبه وكيف 


تتعامل تلك الکائنات مع ذلك التأثير؟ 
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۷ %4 عو وو 
TT‏ نير الحرارة على البيئة البحرية 
© النظام هو ای جرء من الكون 
کون النظام (او الجسم او المادة ) من عدد كببر من الجزینات 


0 فى حالة حركة مستمرة © بینها مسافات بينية ©بينها قوة تماسك 
طاقة LES‏ نتيجة لوضع الجزینات بالنسبة لبعضها البعض طاقة تنشا نتيجة حركة الجزیتات 


الطاقة الدا خلية للنظام : مجموع طاقتی الوضع والحركة لجزینات النظام 
الطاقة الدا خلية للنظام = طاقة الوضع + طاقة الحرکة 
ملحوظة : هناك خلط بين كمية الحرارة ودرجة الحرارة وبالرغم انها یرتبطان مع بعضهما البعض الا ان هناك فرق 


ff‏ ل hh‏ شل 


فى مدلول كلا منهما كما يلى : 
الطافة المننقلة من جسم اواليه عند وجود فرق فى | هي مقياس لمتوسط الطافة الحركية لجرینات المادة. وهي 
درجات الحرارة وصف كمى لمدى سخونة أو برودة الجسم او النظام . 
وحدة القیاس : الجول Joule‏ وحدة القياس : الكلفن K‏ 


للاطلاع 


0 K 
1-35 2 ۲ ۳ 7 و یداب"‎ 2 ۳ 
ae | Cor الکلفن: هو مقیاس لدرجة الجرارة يبدا من الصفر المطلق. وهو آدنی درجة‎ 
بت‎ a حرارة ممکنة نظریا. الصفر الطلق یعادل حوالي.273 درجة منوية. ع‎ 
9 - ۱ ء النقى‎ E درجة منوية 7 )): هي الوحدة الاکنر استخداما في الحياة اليومية.‎ 
_78° لدع‎ gi 200 K 
-100 06-۱ ۱93 
1 150 K 
—150° C= 1 
-191°C _| 100 K 
-200° C -; 82K 
250° C- ee Tx = (°c +273 
ا‎ [ t°c = 273 = TKL 
ملحوظة : كل زيادة فى درجة الحرارة بمقدار (71))نحکافنها‎ 
Celsius Kelvin (LIK) زيادة بمقدار‎ 
(Centigrade) (Absolute) 


إذا كانت درجة الجرارة 25 درجة منوية. 
بماان كلفن = درجة منوية + 273.15 : 
273.18 = 298.15 كلفن. 
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ماذا يحدث اذا اکتسب النظام او الجسم كمية من الطاقة الحرارية ؟؟ 
ج تزداد سعة اهتزاز الجزینات وتزداد طاقة الحركة وترتفع درجة حرارته 
«العلاقة بين الطاقة الحرارية الکتسبة وطاقة الحركة : علاقة طردية 
«العلاقة بين درجة الحرارة وطاقة حركة الجزینات : علاقة طردية الحرارة 


| 


سژال : هل تعتاج وحدة الکتل (اکجم) من اى مادة الى نفس كمية درجة الحرارة ,ي a‏ 
هو اهو موه مه وه ۰ 5 ۰ جم } 
حتى ترتفع درجة حرارة كلا منها الى واحد كافن ؟ عندما تزداد الطافة الحرارية A)‏ 


ج لا لان هذه القيمة تختلف من مادة لاخری حسب نوع الادة ١ meer‏ 


هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1162 من الادة بمقدار )1. 
زود فهمك : هي مقیاس لقدرة الادة على امتصاص الحرارة وتخزينها. 
وحدة قياس الحرارة النوعية | هی جول / کجم . کلفن  CJ ike kK)‏ 

« نوع Salk!‏ : تختلف الحرارة النوعیةحسب نوع المادة 


الحرارة النوعية0) 


التوا مل الضی تتوقف .— . ااا زر 
عليها الحرارة النوعية اى الحرارة المكنسبة لرفع درجة حرارة 1 كجم من مادة حرارتها النوعية كبيرة > 
للمادة الحرارة المكتسبة لرفع درجة حرارة 1 كجم من مادة حرارتها النوعية اقل 


٠‏ توضیح : الحرارة المكنسبة لرفع درجة حرارة اکجم من الرصاص اكبر من الجرارة 
الکتسبة اللازمة لرفع درجة حرارة اکجم خارصين لان الرصاص حرارته النوعية اكبر 
۰ المادة ذات الحرارة النوعية الكبيرة تسخن ببطء و تبرد ببطء مثل الماء . 
"اى تحتاج لکمية كبيرة من الحرارة لترتفع درجة حرارتها و تستغرق وقتاً طویلا حتی 
تفقد هذه الطاقة مرة آخری ۰ 
Sho‏ حظات هامة ه الادة ذات الجرارة النوعية الصغبرة تسخن بسرعة و تبرد بسرعة مثل الرمال و العادن 
« ای تتحتاج لكمية صغبرة من الحرارة لترتفع درجة حرارتها و تستغرق وقتاً قصبراً حتی 
تفقد هذه الطاقة مرة آخری ۰ 
Leo‏ معنی ان الحرارة النوعية للالونیوم 0.9 جول / کجم . كلفن 
ج كمية الجرارة اللارمة لرفع درجة حرارة واحد جرام من المادة درجة واحدة منویة 
= 0.9 جول / كجم . كلفن 
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كمية الحرارة النطلقة أو المتصة qth‏ 


qth . ۰ . AT(T2 - T1) 
الکتلة = كمية الحرارة النطلقة أو المتصة‎ x الحرارة النوعية‎ x  ةرارحلا فرق درجات‎ 


Qth 
m cC AT (T2 - T1) 


عند اذابة مول من نترات الأمونيوم فى كمية من الماء . و اکمل حجم الجلول الى 100 مل من 
جة الحرارة من 25 س الى 17 س .احسب كمية الجرارة المتصة . 


AT = (17-25)=-8 , m=100, c=4.18 
Gn = m .c. AT = 100 x 418 x -8 =- 3344 J =- 3.344K J 


عند اذابة مول من هيدروكسيد الصودیوم فى 1000 سم من الاء . ارتفعت درجة حرارة الحلول 
یمقدار 12 س . احسب كمية الجرارة المنئصة . 


AT = a , m=1000 , c=4.18 
din = . ۰ . AT = 1000 x 4.18 x 12 = 50160 ل‎ < 50.16 K.J 


سليزية إلى 70 درجة سليزية مع العلم أن الحرارة النوعية للنحاس = K‏ .1/18 385 
الحل 


Q,=mcAt = 0.3 x 385 x )70-20( 5775 


ألقيت قطعة من الألومنيوم کتلتها 98 ودرجة حرارتها ° 80 في كمية | 


ن الاء عند درجة حرارة الغرفة. فاذا أصبحت درجة الحرارة النهائية للنظام °C‏ 40 ۱ 
من الماء عند درجة حرارة الغرفة. فإذا اصبحت درجة ف Cal age‏ 40 الحرارة النوعية ش المواد 
فاحسب كمية الحرارة التي اكتسبتها كمية الماء. علمًا بأن الحرارة النوعية للأومنيوم 
J/kg. K‏ 897 ار ۱ 
AT,, |‏ رم 4" < ۱ 0 
س )40-80( (894) .)0.2( = 0 
بناء على قانون بقاء الطاقة فان كمية الحرارة التي اكتسبها الاء تعادل كمية [7176-= Q,‏ 
الحرارة التي فقدتها قطعة الألمونيوم بإفتراض عدم تسرب أي طاقة حرارية من النظام. والاشارة السالبة هنا تشير إلى أن قطعة الألومنيوم فقدت كمية الحرارة لتكتسبها 
| (استخدم الوحدات الدولية ). | عينة الماء. ولذلك فان كمية الحرارة المنتقلة إلى الماء تكون [ 7200 . 
وب = 8 ۳۳ سس | 
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تعتبر الحرارة النوعية للماء من آعلی القیم بين الواد الشانعة وتساوی AZOOI/ KG. K‏ «علل) 

ج لوجود الرابطة الهيدروجينية بين جزیناتها ولذلك الحرارة النوعية للماء 

ای كمية الحراره اللارمة لرقع درجة حرارة 1 جم من الاء بمقدار "16 ابر من ای مادة اخری 
افهم اكتر 
الاء له حرارة نوعية عالية جدا مقارنة بالعادن, لان جزیناته ترتبط بروابط هید ره جينية قوية, مما یتطلب 


طافة كبيرة لكسر هذه الروابط وزيادة حركة الجریتات 


أهمية الحرارة النوعية المرتفعة للماء : 
«اعتدال المناخ: 
تكون درجة حرارة المسطحات المانية الكبيرة مثل البحار 
صیفا منخفضة مقارنة بدرجة حرارة الرمال وصخور الشواطئ 


ج لكبر الحرارة النوعية للماء مقارنة بالرمال 


3 
4 ۾ were‏ +4 همه 
۰ 
مه o‏ هه 


حلل البیانات الموضحة بالجدول القابل ثم اجب : 

© ما هی العوامل التی تتوقف علیها الحرارة النوعية للمادة ؟ 

تختلف الحرارة النوعية للمواد بسبب الاختلاف في: 
قوى الترابط بين الجزینات: ای كلما كانت قوی الترابط آقوی. 

زادت الحرارة اللازمة لکسر هذه الروابط وزيادة حركة الجزینات. 
© اى من حلات الادة الثلاث للماء لها اکبر قيمة للحرارة النوعية ؟ 
الماء النقی السائل = J\g.k= 4181.3 J\Kg.k‏ 4.18 

9الثبات النسبی لدرجة حرارة الیاه فى الیاه والحیطات 


ای انها تمتص کمیات كبيرة من الحرارة دون ان يطرأ علیها تغيير كبير فى درجة حرارتها (علل) 
لانها تعمل کخزان حراري. حيث يخزن حرارة الطاقة الشمسية نهارا ویطلقها ببطء تدريجياً ليلا مما 
یساعد في تنظیم درجة حرارة البينة المحيطة. 
توفر الحرارة النوعية العالية للماء بينة مستقرة للحياة البحرية. حیث تقال من التغبرات الفاجنة 
والسريعة في درجة الحرارة التي قد نضر بالكاننات البحرية خاصة الكاننات ذات الده البارد 
—— ذات الدم البارد : هی کاننات تعتمد درجة حرارة جسمها على البينة الحيطة وتعیش هذه الکاننات 
ق البحار والمحيطات (علل) حیت تکون درجة الحرارة مستقرة 
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TT‏ سير الضوء والاشعاع الشمسى على البيئة المانية 


© هناك علاقة عكسية بين شدة الضوء وزيادة العمق 


sie‏ كلما زاد عمق المياه قلت شدة الضوء وهذا يؤثر على حياة الکاننات المانية التى تعيش فى الاعماق 


الاشعاع الشمسى | هوالطاقة التى تنتجها الشمس والتى يصل بعضها الى الارض 

الاهمية الحیویه | ء فن کي 5 ال ۷۳ 

لاشعاء از یمثل الصدر الاساسی للطاقة فى معظم العملیات الحيوية فى الغلاف الجوی والانی والحیط الحیوی 
شید | یمن تحویله لاشکال اخری من الطاقة مثل الحرارة والکهرباء وجداوه الفنية والاقتصادية 


الاقتصادية | تعتمد على الوارد الشمسية التاحة 
للاشعاع الشمسی 


الطيف الرتي | هو جزء صغير من الإشعاع (الطيف)الكهرومغناطيسي تستطيع العين البشرية رؤيته 
مكونات الطيف | يتكون من : الوان الطيف السبعة وهی احمر - برتقالى - اصفر - اخضر - ازرق - نيلى - بنفسجى 
المرني وهی تختاف عن بعضها فى الطول الموجى .۸ والتردد ۷ ويتراوح طوله الموجى من 400 :700 نانومتر 
كيف ینتشر | ينتشر على هينة امواج كهرومغناطيسية تختلف عن بعضها فى الطول الوجی .۸ والتردد ۷ 
الطيف الرتي ١‏ تذكران الطيف الكهرومغناطيسى جزء صغير من الامواج كهرومغناطيسية 


7 ۷ 


7 فلك‎ LF LF بق‎ 


VISIBLE LIGHT 


shutterstock.com ٠ 1385299457 


VISIBLE SPECTRUM 


380-440 nm 440-485 nm 485-510 nm 510-565 nm 565-590 nm 590-625 nm 625-740 om 


0 


0 . 0 0 0 0 
VIOLET : BLUE : CYAN : GREEN : YELLOW : ORANGE : RED 
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هو الاشعاع الذی يصل الى سطح الارض دون دون أن یتعرض هو الضوء الذی تشتت اثناء مروره بالخلاف الجوی 


5 


للتشتت أو الامتصاص فى الغلاف الجوى. قبل وصوله لسطح الارض | قبل وصوله الى سطح الارض 
مثال : الضوء الذى يصل الى الارض مباشرة مثال :الضوء الذى يخترق الغيوم او يدخل من النافذة 
العوامل التى يتوقف عليها الاشعاع الشمسی الذى يصل الى موقح ما على سطح الارض : 
© الوقع الجغرافی © الموسم © الوقت من اليوم 

© الغطاء السحابی © الارتفاع عن سطح الارض 


© الاشعاع الشمسی هو الصدر الرئیسی للطاقة على الارض 
© لذا يؤثر بشكل مباشر على الطبقات الختلفة للمیاه 
© يتم امتصاص جزء منه بواسطة اداء والمواد العالقة والنباتات المانية بینما يتشتت الجزء الاخر فى الاعماق 


تقسم الى ثلاث مناطق 


Me 7 | 


Ss 
هى النطقة السطحية ویصل الیها | تقع فى متوسط العمق ویصل آلیها | تقع فى العمق و تتمیز بظروق بينية‎ 
الضوء بكميات كافية لحدوث عملية | ضوء خافت وغير كاف لحدوث قاسية, مثل الضغط الرتفع ودرجة‎ 

البناء الضوني. البناء الضوني بکفاءة. الحرارة النخفضة. 
ملاحظات : كلما راد العمق فلت شدة الضوء تدریجیا 
تعيش الکاننات البحرية فى هذه الناطق وفقا لقدرتها على التکیف مع كمية الضوء التاحة 


سجن الاشعاع الطیقی 
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يؤثر عمق الاء على كلا من : امتصاص الضوء وشدة الضوء الساقطة کالتالی : 
او : العوامل المؤثرة على امتصاص الاء تلضوء : 
© سطح لماع | یعحس سطح الاء جزء منها الى الغلاف الجوی مرة اخرى 
© شفافية الاء | كلما زادت شفافية الما زاد عمق اختراق الضوء. 
©زاوية سقوط | تختلف زاوية سقوط آشعة الشمس باختلاف الوقت من اليوم والفصول, 
أشعة الشمس | -اذا كانت اشعة الشمس عمودية على سطح الاء : تكون كمية الضوء التى تخترق الماء كبيرة 
اذا كانت اشعة الشمس مائلة على سطح الاء : تكون كمية الضوء التى تخترق الماء قليدة 


© نوع الاشعة 
الساقطة يمتص الاء كل الاشعة نحت الحمراء تقريبا على عمق 10 سم من السطح 
ثانيا : العوامل المؤثرة على شدة الضوء : 
تقل شدة الضوء تدرجيا اثناء انتقاله نحو العمق كالتالى : 
sic‏ عمق 10 مت من عمق 10 مترانی 100 i‏ ۳۳] 
یمتص الاء اكثر من50 / من لا یصل سوی 1/ من طاقة الضوء الرنی 
طاقة الضوء الرنی حنی فى الیاه الاستوانية الصافية 
ماذا يحدث عند اختراق الضوء للمیاه الساحلية الضحلة ٩٩‏ 
یمتص الضوء جزء قلیل من الوان الطیف خاصة ذات الالوان الدافنة (الاحمر - البرتفالی ) 
ماذا یحدث عند اختراق الضوء لياه المحيط ٩٩‏ 
© يمتص الاء الالوان الدافنة مثل الاحمر - البرتقالی ( وهی ذات اطوال موجية كببرة 
© يشتت الالوان الاكثر برودة (بافى الا لوان) ذات الاطوال الموجية القصيرة 


LTT‏ ام کاننات اتید تما 


مثال النباتات الانية - الطحالب - الهانمات النباتية (فیتو بلانکتون) 

تحویل الطاقة الشمسية الى طاقة کيميانية تستخدم فى بناء الواد العضوية 
كيف تقوم بالبناء الضونی | اللازمة للنمو والبقاء بشرط توفر الضوء ولذلك تحدث هذه العملية بالقرب من 
الطبقات السطحية حیث توجد هذه الکاننات 


الإشعاع الشمسي يعد عاملا حیویا للحفاظ على التوازن البینی فى البینات الانیة( (QUE‏ 
لانه يؤثر على كلا من : 

© عملية التمثيل الغذانی التی تعتبر اساسا للحياة البحرية 

©على درجة حرارة المياه وتوزيع الكاننات البحرية 5 
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يؤثر الاشعاع الشمسي على توزیع الکاننات البحرية بشکل مباشر وغير مباشر کالتالی : 


توجد بكثرة فى الناطق السطحية توجد فى الباه الدافنة الضحلة بالقرب من خط الاستواء حيث یتوافر الاشعاء 
لاحتیاجها للضوء الذی یتواجد بكثرة | الشمسی على مدار العام 
مثل : الطحالب - الفیتوبلانکتون . | ملحوظة : الاشعاع یحفز نمو طحالب تکافلية تعيش فى انسجة الرجان لتزوده بالغذاء 


يؤثّر الاشعاع الشمسى بشكل مباشر على درجة حرارة الیاه وبالتالی توزیع الکاننات البحرية 


تعيش فيها انواعا معينة من الکاننات تجتاج لدرجات تعيش فیها انواعا معينة من الکاننات تحناج 
حرارة اعلی للنمو والیفاء لدرجات حرارة مخنفضة 
مثل : الاسماك الاستوانية مقل سمكة التونية والباراگودا | مثل : سمك القد 200 


بسبب تغبر الفصول او تغير المناخ 


۱ 
۱ 


حدوث اضطرابات فى النظام البینی کالتالی : 


يقل معدلات التمثيل الضونى ممایزثر على توافر الغذاء | يؤدى الى ارتفاع درجة حرارة الیاه 
فى للکاننات البحرية 
النتائج : النتانج : 

انخفاض عدد الکاننات الحية التى تعنمد على التمثيل | انخفاض وموت الشعاب المرجانية ‏ يؤثر بشکل كبر على 
الضونی - تأثر واختلال فى الساسلة الغذانية باكملها | الکاننات البحرية التى تعتمد علیها 


آهمية التیارات المحيطية: 
© توزیع الحرارة تساهم التیارات الحيطية في توزیع الحرارة فى الحیطات 

تنقل التبارات المحيطية الغذیات من الناطق العميقة إلى الناطق السطحية, فتجعل بعض الناطق 
© توزیع الغذيات ‏ | غنية بالوارد الغذانية والبعض الاخر فقير من الوارد الغذانية 


تأثبر على الناخ تؤثر التیارات المحيطية على أنماط الطقس. مثل ظاهرة النینو واعتدال المناخ 

© توزیع الحياة البحرية | مثال : تیارات الخلیح يحمل الیاه الدافنة من خط الاستواء الى شمال الحیط الاطلسی 
يؤدى الى اعتدال الناخ فى مناطق مثل اوروبا الغربية وتعزیز تنوع الحياة البحرية فیها 
النتانج عدل : اعتدال الناخ فى مناطق اوروبا الغربية و تنوع الحیاة البحریة فیها 

ج تيارات الخلیج يحمل الیاه الدافنة من خط الاستواء الى شمال الحیط الاطلسی 


n 
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علوم متطاملة اوليغانوي 


1 


one © ٠ 46‏ 46 
ais‏ تأثير الضغط على الكائنات الحية 


تعيش الکاننات البحرية فى اعماق البحار وهی بينة قاسية تتمیز بضغط ماني هائل یتزاید مع العمق. یتأثر 
کل کانن بحري بهذا الضغط بطريقة مختلفة, وقد طور العدید منها آليات معقدة للتکیف والبقاء على قيد 
الحياة في هذه الظروف القاسية. 

الوانسع 
هی مواد تتمیز بقدرتها على الانسیاب وهی تشمل كلا من الواد السائلة والغازية 


© قابلة للانضغاط بسهولة ۰ تقاوم الانضغاط 
© تشغل ای حيز توجد فيه(الحجم غبر ثابت ) ٠‏ تعتفظ بحجم ثابت تقريبا 


علل : يشغل الغازاى حيز يوجد فيه (الغازات حجمها غير ثابت) | علل : حجم السوائل ثابت تقريبا 


مقدمة(للاطلاع ): <> 
عند غمس أي جسم في سائل: يتعرض الجسم لقوة دفع من أسفل إلى أعلى تسمى قوة ١‏ 
الطفو لاختلاف الضغط على السطح العلوي والسفلي للجسم الخمور. 
ما هو الضغط في السوانل؟ 

الضخط: هو القوة العمودية المؤثرة على وحدة المساحة. 

الضغط في السوانل: يتجه دانما نجو الأسفل. باتجاه مركز الأرض. ویزداد كلما زاد 
العمق.وذلك وزن عمود السائل الواقع فوق النقطة التي نرید حساب الضغط عندها. 


٠‏ هو الضخط عند ای نقطة فى باطنه 

« وهو یعادل وزن عمود السانل 

(المؤثر على وحدة الساحات حول تلك النقطة )الذی یعلو تلك النقطة 
© عند وجود جسم عند تلك النقطة : 

فانه يتأثر بقوة هذا الضغط وتكون عمودية على سطح هذا الجسم 


القوة - ضغطالسائل. حمر مساحة سطح الجسم 
نیرتن(۱ ) لا نیوتن م2 cm’) ja (N sm?)‏ 


۸۵ ۷ دع 
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EE ml ا‎ 


Pressure increases with depth 


علوم متطاملة اولي نانوي © LAFY‏ 
IN CHEMISTRY‏ 


فانون حساب ضغط السانل: 


يمكن حساب ضغط السانل عند نقطة ما في باطن سائل تقع على عمقق 0 من سطحه باستخدام القانون التالي: 


ملحوظة : فى الجالات العلمية یقاش الضغط بوحدة اکبر تسمی البار Barr‏ 
Bar = 105 pascal = 105 N\ m2‏ 1 


۲ يم × م = سائل م 
<> يث ان : i‏ 
الحمية وحده الفیاس 
:P‏ الضغط (الباسکال pascal‏ ) = نیوتن /م N/m?‏ ۱ 
م: كثافة السائل کجم/3 مربع) ) 7 الت 
ع: عجلة الجاذبية الارضية (m/s) eve‏ 
0 عمق النقطة من السطح | CITY) (A)‏ © 


لنعتبر أن لدینا وعاء يحتوي على ماء, وكثافة الماء تساوي 1000 كجم/م. وعجلة الجاذبية الارضية تساوي 
0 م/ث2 والعمق = 2 متراحسب ضغط السائل . 
in|‏ 
P = 0‏ كجمرموة 8 - 22/۸10 ط- 2م 
1000x10x2 2000= pascal‏ نأ - ط× ع × =p‏ سائل م 


مال 


العوامل المؤثرة على قيمة ضغط السانل عند نقطة فى باطنه : 


0عمق hala!‏ | علاقة طردية | كلما زاد العمق ١‏ زاد الضغط علل لزيادة وزن عمود السائل الواقع فوق النقطة. 
كلما زادت كثافة السائل م زاد الضغط الذي يمارسه على الجسم الغمور فيه أو 
علی أي نقطة داخل السائل. 


علاقة طردية | كلما زادت عجلة الجاذبية زاد ضغط السائل. 


كثافة السانلم | علاقة طردية 


عجلة الجاذبية 
الأرضيةع 


معلومات للاطلاع لزيادة الفهم 
آمثلة على تطبيقات الضغط في السوائل: 
السدود: يجب أن تكون قواعد السدود سميكة لتحمل الضغط الهائل للماء خلفها. 
الغواصات: تتحمل الغواصات ضغطًا كبيرًا عند الغوص في أعماق البحار والحیطات. 
أنابيب الیاه: يجب أن تكون أنابيب المياه قوية بما يكفي لتحمل الضغط الناتج عن تدفق الماء. 
لماذا ندرس الضغط في السوائل؟ 
الهندسة: لتصميم المباني والسدود والأنابيب. الفيزياء: لفهم سلوك السوائل ونطبیقانها. 
الجبولوجیا : لدراسة الضغط فى باطن الأرض. — 
جپولوچیا: لدرا في باطن الارض 
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نا با با 
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خصائص ضخط السائتل 


الضغط في الساتل : هو القوة العمودية التي تزثر بها وحدة الساحة من السائل على أي سطح موضوع فى هذا السائل. 
ویتمیز الضغط في السوائل بعدة خصائص مميزة: 

© الضغط في جمیع الانجاهات: 

الضغط في السائل يؤثر في جميع الاتجاهات بالتساوي على أي سطح مغمور فيه. 
قانون باسكال ‏ للاطلاع 
أي زيادة في الضغط في نقطة ما في سائل ساكن ينتقل بالتساوي إلى جميع نقاط السانل. 
اى ان اذا كان الضغط عند نقطة ما فى اناه معبن = م فان الضغط فى ای انجاه ار عند تلك النقطة يساوى م 


© الضغط يكون متساوى : 

على جميع النقاط االتى تفع فى مستوى افقى واحد فى سائل متجانس (خاصية الاوانى المستطرقة ) 
خاصية الاوانى السنطرقة 
فى الاوانی المتصلة معا يرتفع السائل الى نفس المستوى الافقى بغض النظر عن شكاها او مقطعها 
وهذا سببا فى اتخاذ مستوى مياه البحار والمحيطات المتصلة معا نفس المستوى الافقی 


له ل فل i fo‏ 


مستوى سطح البخر : هو الستوی الافقی لسطح البحر ويسمى بالمستوى المرجعى 
الاهمية : قياس الارتفاعات حول الكرة الارضية 


مطح الماء 


زيادة العمق 


قاعدة حرض أسماك مساحتها Cm?‏ 1000 وکان الخرض یحتری علی ما ء وزئه Charles's Law‏ 

LS. 4000 N‏ مقدار ضغط الماء على قاع الحوض؟ 
اخل 

F, 4000 


5 2 لاله .كك بت‎ “N/m? 
Fa = pg دك‎ To ال اد‎ 


احسب الضقط الکلی الواقع على سباح على عمق 10 متر من سطح بحيرة 
ماء إذا علمت أن كثاقة الا هی ۲/۳3 1000 وعجلة الجاذبية هي m/s2‏ 10 
والضغط الجوي عند سطح البحيرة هر x 10° N/m?‏ 1,013 


P= ۳+ Py. =P, + ظ و م‎ = 1.013 x 105 + (1000 x 10 x 10) احل‎ 
= 2.013 x 10522 
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U‏ با با 


علوم متطاملة اولي ثانوي © 


NDA CHEMISTRY ell 


الضغط الاني هو القوة التي یمارسها عمود الاء على ای جسم تحت سطح الماء . 
العوامل المؤثرة فى الضغط الماذ 5 1 
قلف سي عمق الجسم: كلما زاد العمق, زاد الضغط الاني.( لزيادة وزن عمود الماء فوق الجسم ) 
عند سطح البحر : الضغط المانى - الضغط الجوى = 131۳0 - ۱۱۱۴۱۹ 10° x‏ 1.013 
العلاقة بين الضغط المائي عيبي ا جعي م كر لسن 
والضفط الجوی بزيادة العمق بمقدار 10 متر :يزداد الضغط المانى بمقدار ضعف الضغط الجوى 
۱ مثال : على عمق 100 متر : یکون الضغط الانی 10 امثال الضغط لجوی 
الضغط الانی فى اعماق البحار | کببر جدا ولا يمكن تصوره لکن تستطیع الکاننات البحرية التكيف معه 


ولا المثانة الهوانية ) كيس العوم) 


تعيش بالقرب من | على عمق ما بین ۱ 


LF‏ هه د 


| (200مالي 1000 | تعيش فى عمق اكبر من 2000 متر‎ elt! سطح‎ ae 
کیمک‎ GE الضقط ا‎ WRT الضفط الاتی‎ 
مقال العوالق النباتية البلطی القرش‎ 


طريقة التكيف ٠|‏ البنية الجسدية | اكثر تخصصا (مثانة هوانية ) | الهیاکل الجسدية المثانة الهوانية ‏ الکبد 
المثانة الهوانية مملوءة بالهواء | الهياكل الجسدية : مدمجة وتتکون من 
البنية الجسدية لها وظيفة انثانة الهوانية : | مواد بروتينية وسوائل داخلية (علل) ج 


اقل قوة من ©التحكم فى الطفو لتتحمل الضغط العالى 
آلية التكيف | الکاننات الى تعيش | والتوازن المانى © الانتقال | الثانة الهوانية : تعتوى على سوائل بدلا 
فى الاعماق بين الاعماق المختلفة اثناء من الغازات 
الهجرة بين البحار والانهار | الكبد : كبير غنى بالزيوت (علل) لزيادة 
مثل السلمون الطفو والتحكم فى العمق 


FISH ANATOMY 


الأبهر لقلهری 
Dorsal 2‏ فورید الرئيسي الخلفي 
Postenor cardinal vie‏ 


كيس العوم 


caudal fin 


< مس 
س الحرم 
Swim bladder‏ 


Gas 01300 ja) sa 
Rete mirabile 
النشابك الدموي‎ 


pelvic fin pancreas 
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5 | الهیکل الغضروفی والعظمی 


8 فارنة الاسماك العظمية الاسماك الغضروفية 
مثال البلطى - البوری القرش - الرای 
الهیکل مصنوع من العظام (عظمی) مصنوع من الخضاریف (غضروفی) 
الاهمیة | توفبر الدعم للجسم — ثبات الجسم تحت یمنح الاسماك المرونة 
ضغوط مختلفة كحركة وضغط الاء الغضروف : نسیح اكثر مرونة واخف وزنا من العظام 


7 دش سے 


الاغشية الخلوية تزداد فيها البروتينات الدهنية 
وظيفة البروتينات الدهنية : 
الکاننات فى 0 زيادة مرونة الغشاء الخلوي ومنع انهياره 
الاعماق © تقلیل تأثبر الضغط على الخشاء الخلوي 
©منع حدوث تلف فى الخلایا وضمان استمرار الوظانف الحيوية 


.١‏ كيف یژثر التدرج الضوئي على توزیع الکائنات البحرية في أعماق الحیط ؟ 
۲ لماذا تعد عملية التمثیل الضوئي مهمة للحفاظ على التوازن البيئي في الحیطات؟ 


جه مه مه 


تحقق من فهمك : 

1 اذکر تأثير الضغط على كلا من : 
أ كثافة الماء 

ب حجم الماء 


ج تركيب هيكل الاسماك 


2 لماذا تزيد البروتينات الدهنية فى الغشاء اللوی لخلايا اسماك القاع 
3 ذكر اهمية كيس العوم المملوء بالسوانل فى اسماك القاع 
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چاو متكاملة اولب نالي 


الیل لب کات فى حركة مب یه اکن لا 
nae‏ جر سل uy al‏ فى حركة al CLASH aii oll‏ 


علمت ان الاء فى السطحات الائية لیس نقيا بل مخلوط یحتوی على واد مذابة فيه والتی تزثر على كثافة الماء 
وتغبر التيارات المانية فى الاعماق وتوزیع الکاننات الحية 


خليط متجانس یتکون من مذیب ومذاب e oe‏ مدا( 
الذیب : هو الاء عادة اما الذاب : الاملاح او غبرها من الواد الکيميانية 
انواع الحالیل من حيث التركير : 


المحلول الرکز ‏ | محلول تكون فيه كمية الذاب كبيرة . 


المحلول الخفف | محلول تكون فيه كمية الذاب قليلة بالنسبة لكمية المذيب 


تأثير التركيز على كثافة الاء الضغط الجوى الضغط الجوی ۱ 


«العلاقة بين تركيز الواد المذابة وكثافة الماء علاقة طردية 


ای كلما زاد تركيز الواد المذابة زادت كثافة الماء والعحكس صن Gating‏ 
ه نتانج اختلاف الكثافة : اختلاف حركة توزيع المياه مثل التيارات الرأسية 
التى تعمل الکاننات الحية من العمق الى السطح او الححکس 
هی خواص تعتمد على عددجسیمات المحلول ( عدد الايونات ) ولیس على نوعه وهی كالتالى : 
ضغط بخرالسائل 
الضغط البخارى 
هوالضغط الذى يؤثر به البخار على سطح السائل عندما يكون البخار فى حالة اتزان مع السائل داخل اناء مغلق . 


تكون جزینات سطح الماء قابلة للتحرر والتحول الى بخار بسهولة | يقل التبخر لارتباط جرینات الماء مع جزينات المذاب 
© یوجد قوی تجاذب بين جزينات الماء وبعضها البعض تكون قوة التجاذب بين جزينات زاب والماء اكبر 
ه يوجد ايضا قوى تجاذب ناتجة عن الرابطة الهيدروجينية ‏ من قوة التجاذب بين جزينات الاء وبعضها البعض 
التى تسببها قطبية اداء 

النتائج : النتائج :يزيد عددجزینات الاء القابلة للتبخر النتانج :يقل عددجزينات الاء القابلة للتبخر 

يزيد ضغط بخار السانل يقل ضغط بخار السانل 


ملحوظة : یتناسب الانخفاض فى ضغط بخار السانل طردیا مع عدد جزینات اویونات الذاب فى الحلول 
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علل :انخفاض الضخط البخاری للمحلول عن الضغط البخاری للماء النقی النقی ؟ 
ج / لزيادة قوى التجاذب بين جزینات الذیب والذاب فى الحلول 
عدل :الضغط البخارى للمجلول اقل دانما من الضغط البخاری للماء النقی الکون له ؟ 
ج / لان قوة التجاذب بين الذیب والذاب فى الحلول اکبر فیقل عدد الجزیتات التبخرة 


درجة الغليان 


هى درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط الجوى عند سطح السائل 


علل :يستدل على نقاء السواذل من درجة غلیانها (درجة الخليان خاصية ممیزة للمادة )؟ 
ج / لان درجة غليان السانل النقى تحت الضغط الجوى العناد ثابتة 


© ضغط الهواء الواقع على سطح السائل : علاقة طردية 
اذا زاد ضغط الهواء (الضغط الجوى المعتاد ) الواقع على سطح السائل زادت درجة غليانه السائل النقى 
علل : درجة غليان الحلول اکبر من من درجة غلیان الماء النقى تحت الضغط الجوى العتاد 
ج لان قوى التجاذب بين جزینات الذاب و والمذيب فى حالة المحلول اكبر من قوة التجاذب بين جزينات المذيب 


وبعضها البعض فى حالة الماء النقى 


©عدد جزينات اوايونات المذاب فى المحلول : علاقة طردية 
كلما راد عدد جزيتات اويونات المذاب فى المحلول رادت درجة غلياته 
مثال : درجل غليان محلول كربونات الصوديوم اکبر من درجة غليان محلول كلوريد الصودیوم - علل 
لانه عدد ايونات كربونات الصوديوم ١8/320007‏ (3 ايون ) اكبر من ايونات كلوريد الصوديوم (2 ايون ) 
علل : ارتفاع درجة غليان المحلول عن درجة غليان المذيب النقى المكون له ؟ 
ج / لانخفاض الضغط البخارى للمحلول عن المذيب النقى لذلك يلزم رفع درجة الحرارة حنى يتساوى كلا منهم 
علل : درجة غليان محلول مانى من كلوريد الصوديوم تساوی درجة غليان محلول نترات البوتاسیوم فى نفس التركير 
ج / لتساوى عدد مولات الايونات المذابة فى المحلولين . 


درجة غليان الماء تساوى 100 درجة 


لان الضغط الجوى المعتاد =[ لضغط 
البخارى للسائل 


درجة غليان الماء اقل من 100 درجة 
| بب 
لان الضغط الجوى المعتاد يقل كلما 
ارتفعنا لاعلی مما يسهل عملية 
النبخر وحرية حركة جزينات الماء 


تكون درجة غليان الماء اكبر من 100 درجة 


لزيادة الضغط داخل الحلة بسبب تبخر جزء من 
الماء وعدم التمكن من الهروب وبالتالى يزداد 
الضغط داخل الحلة عن الضغط الجوى الخارجى 
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LAFY.. CHEMISTRY 
درجة تجمد الحلول تکون دانما اقل من درجة نجمد الماء النقی علل‎ 
ج لان قوة التجاذب بين جزینات الاء والذاب اکبر من قوة تجاذب جزینات الاء النقی مع بعضها البعض مما یعوق‎ 
عملية التجمد وتحول الماء السانل الى بلورات الثلج‎ 
ملحوظة : تتوقف درجة التجمد فى الحلول على عدد الایونات الذابه فيه والعلاقة بینهما طردية‎ 
رش کمیات كبيرة من الاح على الطرق فى البلاد الباردة عن تساقط الجلید ؛‎ : he 
ج / حتی يتحول ماء الطر الى محلول ملحی‎ 
. فتکون درجة نجمده اقل من درجة تجمد الاء فتقل كمية الجلید على الطرق ویمنع انزلاق السیارات و الحوادث‎ 


مثال : الکاننات البحرية فى الاعماق: تتکیف مع كثافات الیاه العالية بسبب التركيزات العاية من الاملاح 


© توافر الیاه | تکون الیاه العذبة مقابل الالحة - الکاننات الحية تتوزع حسب نوع الیاه 

مثال: اسماك المياه العذبة لا تستطیع البقاء فى الیاه الالحة والعکس 
9التصیفات | الکاننات البحرية : تتكيف مع مستویات عالية من الملح و زيادة الغضط الاسموزی فى خلایاها 

الاسموزية ٠٠٠‏ کاننات الیاه العذبة :تتجنب امتصاص الاء الزاند فیها عن طریق انخفاض الضغط الاسموزی 

© تركيز الواد | البینات الغنية بالواد الغذانية : تزدی الى تنوع اکبر من الکاننات 

الغذانية والملوثات | البینات الغنية بالملوثات : تؤدى الى تنوع اقل من الکاننات 

©التغيرات الوسمية | تنوع الفصول يؤثر على وفرة الیاه ويؤثر فى توزیع الکاننات الحية 

مثال: تنتقل بعض الکاننات الحية خلال مواسم الجفاف والفیضان الى اماکن اخری جديدة 

©التيارات الانية | تؤثّر على توزیع الاكسجين مما يؤثّر على مناطق التجمع والتغذية للکاننات الحية 


© كيف تؤثر تركيز الواد الذابة على كثافة الماء ؟ 
كلما زاد تركيز الواد المذابة زادت كثافة الماء لزيادة كتلة المياه 
كثافة ماء البحر او المحيط اكبر من كثافة الماء العذب ولذلك تسهل السباحة فى ماء البحر 
©اشرح العلاقة بين تركيز الواد الذابة وحركة التيارات المانية ؟؟ 
كلما زاد تركيز المواد المذابة زادت كثافة الماء التى تؤدى الى حركة الماء الاكبر كثافة (الاكثر ملوحة )الى 
الاسفل والماء الاقل كثافة الى الاعلى (الاقل ملوحة ) فيما يعرف بتيارات الحمل 
© كيف تؤثر الحالیل الكيميانية فى توزيع الكائنات البحرية !۱ 
حيث انها تعدد البينة المناسبة لكل نوع من الکاننات الحية 
مثال : الشعاب المرجانية تحتاج لبينة نظيفة ودافنة ومالحة قليلا 
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الفصل الاول 


tal ill‏ ودور الانسان في alata‏ الحباة المائبة 


«الحافظ على التوازن البینی یحافظ على صحة الکاننات المانية 
© تؤثر انشطة الانسان على الحياة المانية وتؤدى الى تغبرات فى التوازن البينى مثل الصيد الجانر 


التوازن البینی 


هوحالة من الاستقرار الدینامیکی الذى يحدث عند تفاعل الکاننات الحية مع بعضها فى النظام البینی 


بطريقة تحافظ على استمرارية الحياه 


©الحفاظ على 

توزان العناصر 
الغذانية 
©تنوع 


الكاننات 
الحية 


النيتروجين والفسفور :عناصر ضرورى لنمو الطحالب والنباتات ذات الاهمية فى السلسلة الغذانية 
زيادة النيتروجين والفسفور :اذا زادت بشكل مفرط تؤدى الى زيادة نمو الطحالب بشكل غير طبیعی 
مما يؤدى لاختلال التوازن البینی 

يحدث تفاعل مستمر بين الكاننات الاتية مما يؤدى الى حدوث الاتزان البینی 

مثال : الاسماك المفترسة تحافظ على توازن اعداد الفرانس من الاسماك والكائنات الاخرى 

عند تراجع الاسماك المفترسة بسبب الصيد الجائر يؤدى الى زيادة عدد الفرانس بشكل مفرط 

تدفق الغذاء اوالطاقة فى النظام البينى 

کاننات منتجة (طحالب ونباتات ) > حائنات مستهلكة (اسماك اكلات عشب وکاننات مفترسة ) 
اهمية تدفق الغذاء اوالطاقة فى النظام الیینی : 

تنظيم اعداد الکاننات الحية فى كل مسئویات الساسلة الغذانية 

مثال 1: ماذا عند استهلاك الاسماك الصغيرة بكثرة من قبل المفتزسات 

ج تزيد العوالق الحيوانية التى تتغذى عليها الاسماك الصغيرة والتى تؤثر على نمو الطحالب وحدوث 
اختلال فى النظام البينى 

مثال 2: اهمية الاسماك الفترسة فى النظم المانية : 

تفترس الكاننات الصغبرة مثل قنغذ البحر الذى يتغذى على الشعاب المرجائية 
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من الانشطة البشرية التی تؤثر على الکاننات المانية : 


©التلوث 


©الصيد الجائر 
9التدمر البینی 


الواد الكيميانية : مثل البیدات الحشرية والعادن الثقبلة التی تصل للمیاه تزثر على 
جودة الماء وصحة الکاننات الحية 
یزدی لانخفاض عدد بعض الانواع واختلال التوازن البینی 


مثل تدمير الواطن الطبيعية للشعاب الرجانية والستنقعات يؤدى الى فقدان التنوع 
البیولوجی واختلال التوازن البینی 


يجب ان يقوم الانسان بعدة اجراءات للمحافظة على التوازن البینی ومنها : 


©الحفاظ على الوارد 
البينية 


© التوعية والتثقيف 
البینی 


©التنمية الستدامة 


الشارکة فى 
السياسة البينية 


9النجول الى 
ممارسات صدیقة 


يجب تعامل الانسان بحذر مع الوارد البينية وتجنب الاسراف والتلوث ... 16 

ج.حتی يمكن استخدام هذه الوارد بشكل مستدام 

القيام بالانشطة التوعوية والتثقیف البینی من خلال الحملات الاعلامية - ورش العمل - 
التعلیم فى الدارس : من اجل تعلم وفهم تأثبر الانسان وانشطته على البينة 

يجب على الانسان الحفاظ على التوازن البینی من خلال نماذج التنمية الستدامة 

لتلبية احتیاجات الجیل الحالی دون الساس باحتیاجات الاجیال الستقبلية من خلال 
تطوير واستخدام التكنولوجيا النظيفة والستدامة وتعزیز کلامن الزراعة والصناعة 
والقطاعت العمرانية بشکل مستدیم 

من خلال صنع القرارات البينية والشارکة فى تنفيذ وتطوير السیاسات البينية من خلال 
الحورات والنتدیات العامة والضغط على الحكومات لاتغاذ اجراءعت قوية لحماية البينة 


مثل : التقلیل من استهلاك الباه والطاقة وفرز النفایات واستخدام وسانل النقل العامة 
والدرجات 
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